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Nanoteilchen in der Mikro- und Nanotechnik

Eine sehr wichtige und häufige Fragestellung in der
Biochemie und Molekularbiologie ist die Suche
nach Molekülen einer chemischen Substanz in einer
Mischung aus zahllosen, verschiedenen Molekülen.
Diese Aufgabe kann man mit magnetischen
Nanoteilchen als Markern sehr erleichtern. Zuerst
wird das magnetische Nanoteilchen so mit Anti-
körpern ausgerüstet, dass es die gesuchten
Moleküle von alleine festhalten kann. Dann werden
die antikörpermarkierten, magnetischen Nanoteil-
chen der Mischung hinzugegeben und machen
sich selbständig auf die Suche nach den
Zielmolekülen. Nach kurzer Zeit haben sie mit ihren
Antikörpern die gesuchten Moleküle gebunden.
Wird nun von außen ein magnetisches Feld an-
gelegt, so lassen sich alle magnetischen Nano-
teilchen inklusive der angebundenen Zielmoleküle
einsammeln. Oft reicht es aus zu messen, wie viele
magnetische Nanoteilchen als Marker an die ge-
suchten Moleküle gebunden haben, um festzu-
stellen, wie viele der gesuchten Moleküle
vorhanden sind. Diese Messung wird durch unseren
neuen Magnetic Nanoparticle Analyzer für
magnetische Nanoteilchen wesentlich vereinfacht.

Für biomedizinische Anwendungen beschäftigen
wir uns mit neuen Sensoren und Messverfahren.
Aus diesem Bereich sollen aktuelle Beispiele all-
gemeinverständlich vorgestellt werden: Die Mar-
kierung von Proteinen durch magnetische
Nanoteilchen ermöglicht es, mikrobiologisch inte-
ressante Konzentrationen berührungslos auch in
undurchsichtigen Medien zu messen. Über eine
Funktionalisierung mit Antikörpern können die
Teilchen für hochspezifische Markierungen in der
Biologie eingesetzt werden. Neue Messverfahren
für den Einsatz von magnetischen Nanoteilchen in
Immunoassays, in der Bildgebung, für die Charak-
terisierung von Medikamenten und Zellkulturen
werden vorgestellt.
Ein neues Messgerät für solche Messverfahren mit
magnetischen Nanoteilchen wird in diesem Jahr
auf der Hannover-Messe gezeigt.

Der Vortrag gibt eine Einführung in die Eigen-
schaften magnetischer Nanoteilchen und stellt die
neuen Anwendungsfelder vor.
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